Beurteilung der Nitratbelastung des Grund- schen Ausscheidungen, landwirtschaftliche Nutz-
wassers in einem Wasserschutzgebiet: Ver- flache.

gangenheit — Gegenwart — Zukunft Die Bezugsflache entspricht nicht dem Wasserein-
zugsgebiet, sondern orientiert sich an Verwaltungs-
Andreas Schwarz und Wolf-Anno Bischoff grenzen.Es wurden die Daten der kleinsten Einheit
_ herangezogen und auf die FlAche des Untersuchungs-
Einflihrung gebietes heruntergebrochen.

Brunnen XIX des Zweckverbandes Gruppenwasser;

K Dieb 7VG) lieat nordlich des Od Id Vor 1975 wurden viele Daten nicht jahrlich erhoben.
werk Dieburg ( ) liegt nardlich des Odenwaldes Fur GroRRen, bei denen eine gleichférmige Entwick-

in Stidhessen in der so genannten Schaafheimer Selﬂ'ng zu vermuten ist (z.B. Tierbestand), wurden

ke. Seit Beginn der Forderung Anfang der 80er ‘]ahrf)atenlljcken interpoliert. Lagen hingegen witterungs

betragt die Konzentration an Nitrat (Nim Roh- _beeinflusste Daten (z.B. Ertrage) nicht vor, wuiiite

wasser zwischen 80 und 100 mg/L, die damit Weltdie betroffenen Jahre keine Bilanzierung berechnet.

uber dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung von _ _ _ _
50 mg/L liegt. Ein Trend ist nicht erkennbar. Des Weiteren wurden ortliche Landwirte befragt, die

die lokalen Gegebenheiten sehr genau kennen. Ihre

Das Einzugsgebiet des Brunnens ist gekermzeiChn%trinnerungen und Aufzeichnungen reichen jedoch

durch etwa 20 m méachtige sandige und kiesige plei- . " .
t074 d pliozs Sedi . Ei Vv ; nur wenige Jahrzehnte zuriick und stellen teilweise
stozane und pliozane Sedimente. Eine  vorun eréine ~Subjektive Wahrheit* dar, z.B. orientiereictsi

suchung, in der moégliche Verursacher fur dle. Nitrat ie Angaben z.T. eher an ,guten* Jahren, denn am
belastung untersucht wurden, ergab, dass die Land-

wirtschaft die einzige bedeutende Stickstoff- (N-)
Quelle im Einzugsgebiet darstellt.

angjahrigen Mittel.

Ergebnisse
In der Hauptuntersuchung sgllte die Fragg beant'Landwirtschaft
wortet werden, ob und wenn ja wann die Nltratkon-D_ shrlichen N-Eintra ib ischen Dii

zentration unter den Grenzwert sinken wird. '€ jahriichen - mt_rage u" er organischen “”Qef
wurde anhand der Tierbestande, dem N-Gehalt tieri-

Vorgehen scher Ausscheidungen und der landwirtschaftlichen
Nutzflache berechnet, wobei ein Ausbringungsverlust

Mit Hilfe eines Bilanzansatzes wurde fir den Zeit-b cksichti de. Bis 1987 | e bei Kk
raum zwischen 1960 und 2004 der jahrliche N-Uber ST ¢KS!¢ tigt wurde. Bis agen sie bel Knapp

schuss verschiedener Nutzungsformen im Einzugsge-

biet (Landwirtschaft, Wald, Siedlungsflache) ermit- e;tang"stark ‘Eb zgoiassftz lI(\I-I;Z\ll?t;ége Uberklergan
telt. Zusatzlich werden seit 2004 die N-Austrage au schen Dunger bis au g Nf(ha &) sanken.

dem Wurzelraum auf landwirtschaftlich genutztenDie N-Eintrage uber mineralischen Dinger wurden
Flachen und im Wald direkt gemessen. Die jahrlicheriiber Verkaufszahlen in Hessen abgeschatzt. Sie

N-Uberschiisse werden hierbei als Differenz aus defchwanken seit Beginn der 70er Jahre ohne er-
N-Eintragen und den N-Entziigen berechnet. kennbaren Trend zwischen 80 und 110 kg N/(ha a).

In allen Nutzungsformen wird N tber atmosphélrischeDIe gesamten N-Eintrage tber Dinger nahmen von

Deposition eingetragen. Auf landwirtschaftlich ge- 250 kg Nitha a) (1975 — 1985) auf 150 kg N/(ha )

nutzten Flachen kommen organische und minerali-(SQ't ca. 2000) ab (AbD. 1).

sche Diingung sowie die N-Fixierung durch Legumi-Dieser Ruckgang hat verschiedene Grinde: Nach

nosen hinzu. Uber das Erntegut wird N entzogen.  Aussage Ortlicher Landwirte wurde Stallmist bis

Zur Berechnung der N-Eintrage und —Entziige wur-E_nde _der 90er Jahre allein als Bodenverbesserer,
ght jedoch als N-Quelle angesehen, weshalb er

den Daten des Hessischen Statistischen Landesaml%I

herangezogen. Auch wenn diese Daten eine hoh%iCht auf die Mineldingermenge angerechnet wurde.

Konsistenz und Objektivitdt aufweisen, muss dochZuolem wird seit einigen Jahrenyhbei der Berech-

mit verschiedenen Problemen umgegangen werden: hung der Dingebedarfsmenge berlcksichtigt.

Die ZielgroRe (z.B. Menge des iiber organischéa‘ngaben zur atmospharischen N-Deposition sind so-

Dunger ausgebrachten N) ist z.T. nicht dokumentiertWOhI In der gewunschten raumlichen wie zeitlichen

Die ZielgroRe wurde in diesen Fallen aus verngbareGUﬂOSEEg T;Cht e;halljgc:' Es Y\Q’rl?e (Iiahei dlhel vom
Daten berechnet, z.B. Tierbestand, N-Gehalt dgr tie mweltbundesamt ( ) ermittelte Faustzahl von
13 kg N/(ha a) verwendet (UBA, 1999).

Gutachterbiro TerrAquat, Steckfeldstr. 36, Dem Rickgang der N-Eintréage steht ein leichter An-
70599 Stuttgart, e-mail: a.schwarz@terraquat.com stieg der N-Entziige iber das Erntegut gegenuber, di



aus den jahrlichen kulturspezifischen Ertragen, denVergleich Bilanz — Messung

Anteil der Kulturen und ihrem N-Gehalt ermittelt \werden die N-Austrage der einzelnen Nutzungs-
wurden (Abb. 1). Dies liegt insbesondere in einerformen entsprechend ihren Flachenanteilen gewich-
Effizienzsteigerung in der Landwirtschaft begrindet tet, ergeben sich fiir das Jahr 2004 auf Grundlage d
In der Bilanz ergibt sich somit einen Riickgang derstatistischen Daten eine mittlere Fracht von
N-Frachten mit dem  Sickerwasser von9kgN/(haa). Die eigenen Messungen ergaben
150 kg N/(haa) Anfang der 80er Jahre auf? kg N/(ha a)und sind somit vergleichbar.

50 kg N/(ha &) seit 2000 (Abb. 1). Konzentration im neu gebildeten Sickerwasser

Mit Hilfe der klimatischen Wasserbilanz wurde aus
den N-Frachten die Nitratkonzentrationen im neu ge-
bildeten Sickerwasser berechnet. Sie betrug Anfang
der 80er Jahre etwa 100 mg/L und entspricht damit
der Konzentration, die im Rohwasser gemessen wird
. . (Abb. 2). Etwa seit 1995 sank die Konzentration auf
m ) ca. 50 mg/L, also die Hhe des Grenzwertes. Da die
mittlere Verweilzeit etwa 30 Jahre betragt, ist im
Rohwasser mit einem Absinken der Nitratkonzentra-
tion auf den Grenzwert erst im Jahr 2025 zu rechnen

300 « N-Input (min.+org. Dlnger)

» N-Input (atm. Depositon)

= N-Entzug (Erntegut)

250 J9e%% %, MBilanz (N-Uberschuss)
* .0

.0

1955 1965 1975 1985 1995 2005
Jahr

Abb. 1: N-Bilanz auf landwirtschaftlich genutzten Fiéo 120 .

im Einzugsgebiet von Brunnen XIX (statistische Daten). 100 | LS

Die Befragung der Landwirte ergab, dass aufgrund - "
der sandigen Bdden die Ertrage im Einzugsgebiet vot 7 )
Brunnen XIX niedriger sind als im Landkreis Darm-
stadt-Dieburg, fur den statistische Daten vorliegen
Daraus resultieren um etwa 10 kg N/(ha a) héhere N 25 1 -
Uberschiisse. Aufgrund der Unsicherheiten, die mit
den Daten aus der Landwirtbefragung verbunder
sind, wurden fir die weiteren Berechnungen die Da-
ten aus der statistischen Erhebung verwendet. Abb. 2: Nitratkonzentration im neu gebildeten Sieker

In einer Studie des UBA (1999) wurde fir 1995 jm asserim Einzugsgebiet von Brunnen XIX.
Landkreis Darmstadt-Dieburg ein N-Uberschuss von,
usammenfassung

61 — 80 kg N/(ha a) ermittelt. Der berechnete Uber-_ ~ . N . . o
schuss von 63 kg N/(ha a) fiir das Wassereinzugsg )ie Bilanzuberschisse in der Landwirtschaft sind in
den letzten 30 Jahren von 150 kg N/(ha a) auf heute

biet liegt in diesem Intervall und ist somit plauedi . . _

50 kg N/(ha a) zuriickgegangen. Fir das Einzugsge-
Wald biet von Brunnen XIX bedeutet dies einen Riickgang
Aufgrund der langen Umtriebszeiten im Wald ist in der Nitratkonzentration im neu gebildeten Sickervas
diesem System eine Bilanzierung schwierig. Daheser von 100 auf 50 mg/L. Aufgrund der Verweilzeit
wurden 7 kg N/(ha a) angenommen, die wir in einemvon etwa 30 Jahren wird der Grenzwert von 50 mg/L
nahe gelegenen, vergleichbaren Wald als langjahrigeerst ca. 2025 erreicht werden. Auch langfristignist
Mittel gemessen hatten. einer Unterschreitung dieser Konzentration nicht zu
rechnen, es sei denn, der Wasserversorger gréift ak

Sedunasect ein, z.B. durch Foérderung von Flachenstilllegun
Fur Siedlungsflachen liegen nur wenige Daten vor.” "~ g gung

Als Abschatzung wurden die atmospharische Deposip i
tion als einzige N-Quelle angenommen und ein Verysrq Fijhrer (Hessisches Statistisches Landesamt);
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siegelungsgrad von 40 % zu Grunde gelegt.

Messung der aktuellen N-Austrage
Eigene Messungen im Einzugsgebiet ergaben zwi iiaratur

schen Herbst 2004 und Herbst 2006 einen mittlerey,
N-Verlust von 18 kg N/(ha a) auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen und von 3 kg N/(ha a) unter Wald.
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